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VGNSs, a solucao imediata, generalizavel e
ecologica para a mobilidade sustentavel
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Pico de Hubbert

Uma razao poderosa para adoptar os VGNS:

www. peakoil.net

Petroleo

no mundo 1/2 ainda resta A alta dos precos do petréleo

doravante sera estrutural.
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E cada vez mais urgente que, também no sector dos
transportes, Portugal substitua petréleo por gas natural

COMPARACAO EM US DOLARES

Import. de Gas Natural

import. de Petréleo

10° m®

10° US$

UsS$im®

10° ¢

10° US$

Uss$it

2002
2003

2948
2.869

388
523

0,1316
0,1823

16.466
16.887

2.755
3.583

167,3145
2127672

2004
2005

3.565
4.232

611
937

0,1714
02214

16.523
18.318

4.687
6.690

283,6652
365,2145

2006
2007

4.193
4.753

1.027
1.218

0,2449
0,2563

16.978
16.410

7.878
8.782

4640712
535,1615

2008

5.711

1.837

03217

16615

11.622

7442843

A% 2008/2002 (em US$):

Fonte: DGGE, "A factura energética portuguesa”, n® 24 e anteriores

+144 5%

COMPARACAO EM EUROS

+344,8%

Import. de Gas Natural

import. de Petréleo

10° m*

10° €

€im?

10° ¢

10° €

£l

2002

2948

411

0,1394

16.466

2913

176,9100

2003
2004

2.869
3.565

462
491

0,1610
0,1377

16.887
16.523

3477
3.768

188,1329
2280458

2005
2006

4.232
4.193

753
818

0,1779
0,1951

18.318
16.978

5.378
6.277

2935810
369,7137

2007
2008

4.7563
5.711

889
1.249

0,1870
0,2187

16.410
15.6156

6.428
7.904

391,7733
506,1800

A% 200812002 (em €):

Fonte: DGGE, "Afactura energética poruguesa”, n® 24 e anteriores

+56,9%

+186,1%

A factura petrolifera de
Portugal ja é
gigantesca e sofre
acréscimos
sucessivos ano a ano.

Novos aumentos séao
iIncomportaveis para
0S operadores
econdomicos.

Ha € que mudar o
combustivel !

Os VGNs abrem o
caminho parao

BIOMETANO, uma
energia renovavel.




O Prof. Deffeyes e as consequéncias do pico

"(...) Em resumo, o carvao ¢ barato, o
carvao é versatil, e as principais economias
iIndustriais tém vastos depositos de carvao.
Face a iminente escassez de petroleo, um
plano de jogo possivel é: 1) substituir o gas
natural por carvao para a geracao de
energia eléctrica; 2) substituir o
combustivel dos automoéveis e camides por
gas natural; e 3) preservar o petroleo
remanescente para a aviacao. (...)".

"Fantasiar acerca de uma frota de automoveis nao
poluentes a pilha de combustivel (fuel cell) para
daqui a vinte anos ndo compensara o declinio da
producdao petrolifera nesta década" (sic).

HUBBERT'S

Kenneth S. Deffeyes, da
Universidade de
Princenton, um dos mais
eminentes geologos dos
EUA, no seu novo livro
Beyond Oil.




O GN é a solucao geral no mundo pos-petroleo

Tipos de Veiculos

LIGEIROS PESADOS
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Porque os VGNSs sao a melhor solucao entre todos os
veiculos de propulséo alternativa

*Porque sdo generalizaveis a toda classe de veiculos (pesados ou ligeiros,
longo curso ou curto raio de accao)

*Porque ja € uma tecnologia madura e plenamente dominada — néo um
objecto de investigacao cientifica

*Porque esta solucao ja é acessivel em termos imediatos (todos os grandes
fabricantes de veiculos dispdem de versdes a gas natural)

*Porque o custo de investimento equivale ao dos veiculos com combustiveis
liquidos convencionais

*Porque séo ecoldgicos, contribuindo para a limpeza do ar (a molécula de
metano, CH4, tem apenas um atomo de carbono)

*Porque podem funcionar com um combustivel renovavel: o biometano

*Porque no mundo pds peak oil os VGNs sao a Unica alternativa factivel a
escala mundial

*Porque o pico de producao do GN convencional ainda esta distante (~50
anos) e depois disso ainda havera o GN nao convencional.




A Europa desenvolve a alternativa dos VGNs

-Suica: ja dispbe del22 postos de abastecimento GNC

-Suécia: tem uma politica activa de promocao dos VGNs, com 134 postos e
um vasto programa de produc&o de metano com origem né&o fossil — o
biometano.

-Franca: plano governamental para converter em VGNs as frotas das
autarquias locais e o que ainda falta de frotas de autocarros urbanos.

-Noruega — pais exportador de petroleo !'! — converteu para VGNSs a frota
da cidade de Bergen.

-Espanha: frotas de VGNSs na colecta de RSU nas principais cidades,
com 42 postos GNC ja em funcionamento. Madrid proibe o gaséleo nos novos
autocarros e taxis.

-Italia: dispbe de uma frota de mais de 587 mil VGNs e uma rede com 732
postos de abastecimento GNC

-Alemanha: ja dispde de 835 postos de abastecimento GNC.

No mundo todo ja ha 11,2 milhdes de VGNs em circulacao!




Situacao em Portugal

*N° de VGNs existentes: por enquanto
pouco mais de 450 (sobretudo autocarros
e cerca de 54 camiodes)

*Actualmente existem apenas 5 (cinco) -
postos de abastecimento GNC em operagao & 5

no pais: Porto, Braga, Lisboa, Aveiro e
Loures (ha algumas novas iniciativas em
desenvolvimento).

*E preciso aproveitar este momento em que
0 preco do barril esta relativamente baixo a
fim de preparar a alternativa do gas natural.



Portugal ndo aproveita devidamente as potencialidades do GNL
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Hoje ja existe uma ampla gama de VGNSs,
tanto ligeiros como pesados

Nos veiculos utilitarios e nos pesados a
Mercedes-Benz, Iveco, Fiat, MAN, Volkswagen
estao presentes em Portugal. Todos eles
dispdoem de VGNs das mais variadas
dimensaoes.

Ainda ha mais fabricantes de VGNs na Europa
(Renault, Skoda, Ekobus, etc) e em outros
continentes (EUA, China, Coreia, Irdo, India,
Brasil, Argentina, etc).







Uma gama ampla para escolher

Veiculos utilitarios
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Quem em Portugal pode adoptar no imediato

aSo

-Empresas/autarc

ucao dos VGNSs :

uias que disponham de frotas

com dimensao suficiente (a economicidade
desta solucao depende da escala)

-Empresas/autarquias que disponham de

espaco (500 a 1000 m?) para instalar o seu
posto de abastecimento GNC e/ou GNL

Nota: As empresas/autarquias que adoptam os
VGNSs séo beneficiadas tambéem em termos de
Imagem, como amigas do ambiente.




Os VGNs podem ser:
-Dedicados, funcionando exclusivamente a GN

-Bi-fuel, funcionando a gasolina QU GN

-Dual-fuel, funcionando a gasoleo E GN

Os reservatorios do veiculo podem ser:
-Cilindros para armazenagem do GNC em fase
gasosa

-Reservatorio(s) criogénico(s) para armazenagem
de gas natural liquefeito (GNL)

Entende-se por GN tanto o metano de origem féssil como o biometano (um
upgrade do biogas).

Os postos de abastecimento de GNC podem comprimir o GN em fase
gasosa ou liquefeita.

O postos de abastecimento de GNL n&o necessitam comprimir o gas.




O que fazer para a adoptar a solucao dos VGNs

-Primeiro passo: Associar-se a APVGN a fim de
aproveitar a sua experiéncia como consultora e obter
sinergias com outros associados.

-Encomendar a APVGN o0s estudos técnicos e
econd®micosS necessarios.

-Opcao: os postos GNC também podem ser
instalados “em regime de servigco publico”, para o
abastecimento de terceiros. Isso rentabiliza melhor
0 investimento no posto.




|dentificacao das causas que influenciam o objectivo final

Rede de postos GNC Aquisigio de YGNs
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2 APYGM, hitp:ffaen apvgn. pt




Ja é possivel abrir postos publicos GNC em Portugal

Decreto-lei 30/2006, de 15 de Fevereiro
SECCAO IV
Comercializacao de gas natural
SUBSECCAO 1
Regime do exen, ™

Artigo 37.°
Regime do exerciclo

I — O exercicio da actividade de comercializacio de
gds natural € livre, ficando sujeito a licenca ¢ as demais
condigoes estabelecidas em legislacio complementar.

2 — O exercicio da actividade de comercializagiao de
gids natural consiste na compra ¢ venda de gis natural,
para comercializacio a clientes finais ou outros agentes,
através da celebracio de contratos bilaterais ou da par-
ticipacio em outros mercados.

Decreto-lei 140/2006, de 26 de Julho

Didrio da Republica, 1.° série — N.” 143 — 26 de Julho de 2006

Artigo 31.Y
Licencas para a exploragio de postos de enchimento

I — As licencas para exploracio de postos de enchi-
mento, em regime de servigo publico ou privativo, siao
concedidas pelo director regional de Economia terri-
torialmente competente ¢ podem ser requeridas por
quaisquer entidades que demonstrem possuir capaci-
dade téenica ¢ financeira para o exercicio desta acti-
vidade, devendo instruir o scu requenmento com:

a) Titlo de propriedade ou outro que legitime a
posse do terreno em que pretendem instalar o posto;

b) Autorizacio da autarquia competente ¢, sendo caso
disso, autorizacao de outras entidades administrativas
com jurisdicdo na drea de acesso ao terreno de implan-
tacio do posto de enchimento.

2 — O prazo inicial de duracio das licencas referidas
neste artigo € de 10 anos, podendo ser prorrogado por
sucessivos periodos de 5 anos.

O sitio web da APVGN contem uma secg¢ao com a legislag@o pertinente

http:/Amww.apvgn. pt




Projectos de VGNs tém pay back!

'Introdugﬁo do Gas Natural (GN) em frotas de taxis de Lisboa e Porto
Actualizagao do estudo para 200 taxis elaborado em 2002
Associagdo Portuguesa do Veiculo a Gas Natural em conjunto com a DGTT

Tabela 3 - FLUXOS DE CUSTOS DE AMBAS AS SOLUGOES (VOLKSWAGEN TOURAN)

{un.: Euros constantes de 2006)
DIFERENCIAL
C. TOTAIS:
GASOLEO -
- GNV

SOLU(;ﬁO GN
Custos de  Custos
Invest.{inclui  de

SOLUGAD GASOLEOQ
Custos Custos

de de

[nvest. Explor.

Custos
Totais

Custos
Totais
compressores) Explor.

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

(euros)

(euros)

(euros)

(euros)

(euros)

(euros)

(euros)

0
1
2
3
4
5
6
7
8

9

2.471.399
2.471.399

0

567.013
134.027
134.027
134.027
134.027
134.027
134.027
134.027
134.027
1.134.027

— e e e ek e e e

3.038.412
3.605.426
1.134.027
1.134.027
1.134.027
1.134.027
1.134.027
1.134.027
1.134.027
1.134.027

3.236.564
2.636.564

SO Y SO )

275527
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053

3.512.091
3.187.617
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053
551.053

-473.678
417.808
582.973
582.973
582.973
582.973
582.973
582.973
582.973
582.973

VAL a 0%
VAL a 4%
VAL a 8%

4.942.798
4.847.744
4.769.731

10.773.255 15.716.053
8.998.879 13.846.624
7.651.152 12.410.884

5.873.128
8.771.722
5.677.827

5.235.008
4.372.792
3.717.896

11.108.136
10.144.513
9.395.723

4.607.918
3.702.110
3.015.161

Taxa interna de rentabilidade diferencial

105,0%

-473.678
-55.870
527.104

1.110.077
1.693.050
2.276.024
2.858.997
3.441.971
4.024.944
4.607.918




Para cada caso ha que estudar uma solucao

A solucédo GNC é adequada para frotas que operam num raio de
ate ~180 km da sede da empresa (a autonomia dos veiculos é
da ordem dos ~400 km).

A solucéo do GNL (s6 para pesados) é adequada para frotas de
longo curso e aquelas que necessitem de grande autonomia.

E possivel transformar motores a gaséleo para operarem com
gas natural. Eles podem continuar a operar em Ciclo Diesel
(dual-fuel) ou, em alternativa, em Ciclo Otto (dedicado)

Para pequenas frotas de ligeiros ainda existe a possibilidade de
criar postos de abastecimento GNC “fllhos” (efectuando a
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SolucOes de abastecimento

Portable Fuel Station

|

|

=2 Slorage
Station within Apartment Lr\ G o lo ) q ot
Complex (Japan) residential Area (canada)

LNG/LCNG Complex CNG/LPG Compiex Diesel/CNG/Gasoline Diessl / Gasoline/ CNG / LPG
Station (Domestic) Station (Japan) Compiex Station (US) Complex Station (Germany)

Home use Refueling Appliance

Model C280

Trailer Mounted

< Trailer Mounted Natural Gas Engine Driven Neturs! Gas

Home use natural gas dispenser/ Comprassor Package Shown without Enciosure

Charging a vehicle (U.S)




SolucOes de abastecimento
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9 Papel da APVGN:

- Estimular iniciativas locais para
' instalar postos de abastecimento,
tanto de uso publico, como semi-
., publico e privado.

Actuar como consultora nessa
especialidade.

Elaborar projectos integrando o
lado da oferta (postos de
abastecimento GNC e GNL) e o da
procura (frotas VGNSs).

Fazer ponte com a NGVA-Europe.




Os nossos associados

carris )

GDP|Distribuicéo ISEL

Caimara Municipal

Mercedes-Benz

a Mo‘leaven'o 'rvb

Louro&oGos empresa municipal de mobilidade, e.m




I Dicionario

Técnico
do Gas Veicular

WIEARILGIR - RnpELbe Fi

E passam a
receber a

revista VGN ‘

Os novos associados da APVGN recebem
como brinde o “Dicionario Técnico do Gas
Veicular” (114 pgs., ilustragoes, 408 verbetes c/
definicoes).

Vefculos a Gés Natural




Muito obrigado pela v/ atencao.

Ficamos a disposicao p/ esclarecimentos.

=@

APVGN

Associacao Portuguesa
do Veiculo a Gas Natural

Para mais informacoes consulte

http://lwww.apvgn.pt




